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I:.X-[-111,as de sismorresistente,

el acero corrugado de
PazdelRio es el mejor para la
industria de la figuracion

demas de las
® bondades que la
industria de la construc-
cion destaca del acero de
refuerzo de PazdelRio (seguri-
dad, estabilidad, sismorresistencia y
confianza en la marca), las empresas dedi-
cadas a la figuracion de acero de refuerzo manifiestan un beneficio adi-
cional que permite hacer su operacion mas rentable y por lo tanto
financieramente sostenible.

En términos generales, la figuracion consiste en conformar los ganchos
a partir de las barras gruesas (N°5 y diametros mayores) y los flejes a
partir de los rollos que normalmente son los calibres desde Nro 4 (1/2") y
menores.

Para el caso de los flejes, una vez definidas sus dimensiones por parte
del ingeniero estructural, la operaciéon de figurado consiste en posicio-
nar el rollo de acero, alimentar la maquina por medio de rodillos denta-
dos, posteriormente deformar el acero (doblarlo) usando rodillos lisos y
por ultimo corte final del elemento figurado usando cuchillas.

Rodillos alimentadores y rodillos guia
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En esta operacion, el acero se hace
correr a alta velocidad entrando en
contacto permanentemente con un
alto numero de componentes de la .

maquina, signdo las cuchillas y rodillos o el.e;'ne:\tos s“ometidos
los consumibles de mayor costo y uno a friccion y desgaste
de los factores que definen la rentabili-
dad de la operacion.

Enrelacion al acero corrugado a figurar, la vida util de las cuchillas
y rodillos depende entre otros factores de:

1. Dureza superficial del acero corrugado: a mayor dureza del
acero, mayor desgate de rodillos.

2. Resistencia: a mayor resistencia del acero, se exige mas la ma-
guina en la operacion e incrementa las tensiones mecanicas
gue demanda mayor inversion en el mantenimiento de la ma-
quinay disminuye la vida util principalmente de las cuchillas.

3. Homogeneidad del acero corrugado: se puede presentar rotu-
ras prematuras de cuchillas y rodillos al encontrarse en el
acero propiedades mecanicas heterogéneas (puntos blandos
y puntos duros de manera consecutiva) ademas de paradas
Nno programadas para realizar ajustes de las variables de proce-
SO para mantener las dimensiones del elemento a figurar.

En relacion a las cuchillas y rodillos, su vida util dependera de
cualquier manera de la calidad con que hayan sido fabricados.
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PazdelRio fabrica sus aceros corrugados a partir de mineral de
hierro y no solo de chatarra fundida, garantizando asi una
excelente limpieza interna, con bajo contenido de elementos
residuales (provenientes de la chatarra) y con refinamiento de

grano homogéneo, mediante la adicidon del micro aleante
(Niobio) a través de toda la longitud del rollo y técnicas de
laminacién controlada que permiten obtener un adecuado
balance entre resistencia y una excelente ductilidad.

En Colombia, las siderurgicas obtienen las propiedades
mecanicas de aceros corrugados para figuracion mediante
dos técnicas diferentes:

a. Laminacion con termo-tratado (Tempcore)

b. Refinamiento de grano mediante el uso de
elementos micro aleantes, especificamente
el Niobio (Nb) o Vanadio (V), proceso escogido
por PazdelRio para alcanzar las propiedades
mecanicas indicadas por la NTC 2289.
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¢Qué diferencia al Acero PazdelRio

qgue es micro aleado frente a un
acero producido por Tempcore?

I:) reliminarmente se indica que por
ambas vias se alcanzan las propie-
dades mecanicas que la norma NTC
2289 indica para una barra corrugada
para refuerzo de concreto certificada.
Sin embargo, una barra obtenida por
cada uno de estos procesos responde
de manera diferente a la operacion de
figurado. La diferencia fundamental es
gue el Temcore requiere de un enfria-
miento drastico desde la temperatura
de laminacidn que genera una corona
circular (o anillo) de alta dureza debido
al temple superficial de la barra incre-

mentando la dureza, la resistencia y
disminuyendo la ductilidad en la zona
de dicha corona o anillo. En la zona
adyacente a dicho anillo, las propieda-
des cambian drasticamente hasta el
Nnucleo el cual es blando. La mayor
dureza y resistencia mecanica de la
corona o anillo que presenta una barra
de refuerzo procesada bajo el Tempco-
re son las principales causantes del
mayor desgaste de los rodillos y cuchi-
llas durante la operacion de figurado.

Por otro lado, el proceso de PazdelRio (adicion de microaleantes) permite obtener
las propiedades mecanicas balanceadas con menor dureza superficial y homoge-
nea a través de toda la seccion transversal de la barra, permitiendo que la figura-
cion del acero sea menos demandante para la maquina (menor carga para defor-
mar el acero), haya mayor conservacion del filo de la cuchilla y menores melladu-
ras o desportillamientos de la misma; en general, mayor vida util tanto para rodi-

llos como para cuchillas.
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Fabricadas por proceso Tempcore. Variacion
de la dureza de la superficie al centro.
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Valores de dureza y resistencia en la secciéon transversal de una barra
cuyas propiedades mecanicas son obtenidas por proceso Tempcore

Acero Tempcore

Acero Micro Aleado PazdelRio
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Comparacion de la variacion de dureza en la seccion transversal de una
barra cuyas propiedades mecanicas son obtenidas adicionando micro
aleantes (PDR) y otra obtenida por proceso Tempcore

Fuente: Revista Materials, Articulo Mechanical
Properties of Cast-in Anchor Bolts Manufactured
of Reinforcing Tempcore Steel. 27 jun 2019.
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A la hora de seleccionar un rollo para figuracién, tenga en cuenta:

. Un solo rodillo de arrastre o de alimentacion fabricado nacionalmente
tiene un costo actual (afio 2020) desde $400.000 a $900.000 pesos
segun el modelo de la maquina. Una maquina tiene generalmente
entre 20 y 30 rodillos de arrastre con sus respectivos rodamientos.

. La cuchilla movil oscila en promedio en $400.000 pesos y la fija en
$500.000 pesos de fabricacion nacional.

o Repuestos originales de marcas posicionadas en el mercado pueden
tener un costo cercano al doble de los repuestos de fabricacion nacional.

o De acuerdo a los indicadores internos de PazdelRio, la vida Util tanto de
rodillos como de cuchillas se reducen en 25% aproximadamente cuando
se figura acero proveniente del proceso Tempcore.

o La vida util promedio de un juego de rodillos nacionales es 6 meses apro-
ximadamente y 1,5 anos entregados por el representante de marca.

. No se relacionan costos asociados a mantenimientos debido a vibracio-
nes y desajustes adicionales propios del proceso de figuracién de rollos
provenientes de proceso Tempcore.

o En términos generales, para una operacion de figurado con equipos
convencionales (no nuevos), se proyecta que el beneficio econémico por
mayor vida util de rodillos y cuchillas al utilizar chipas de refuerzo
PazdelRio estd entre 5 a 7 pesos/kg y de 15 a 18 pesos/kg por temas de
productividad debido al mayor peso de la chipa en comparacion con
otras alternativas del mercado. Lo anterior indica un beneficio econémi-
co total proyectado entre 20 a 25 pesos/kg en una operacién de figura-
do. Para operaciones de enderezado, se proyectan beneficios econdmi-
cos similares. Estos valores de referencia varian en funcion de la calidad,
origen y ajuste de las cuchillas, velocidades de |la operacion, presion de
cierre en los rodillos de arrastre y la configuracién geométrica superficial
de la chipa (diametro, resaltes y vena).

¢A la hora de realizar la elecciéon del acero
de refuerzo, vale la pena poner al azar

el control de los costos del negocio de figurado
Unicamente por el precio de venta?

A diferencia de otras barras en el mercado, la alta ductilidad
en toda la seccidn transversal del acero corrugado PazdelRio,
permite tener un material de facil manejo y alto desempeno
en enderezadoras y estribadoras.
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